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CAPITOLUL 1 i

Limitele realitatii

Despre lumile paralele

Daci in copilirie as fi avut in camera mea doar o oglindi,
visele mele cu ochii deschisi ar fi fost foarte diferite. Dar aveam
doui oglinzi. Si in fiecare dimineati cidnd deschideam dulapul
si-mi iau hainele, cea din usa dulapului se alinia cu cea de pe pere-
te, creAnd o serie aparent nesfarsitd de reflectii a tot ce se afla intre
ele. Fascinant. Era o incantare si privesc imagine dupd imagine in
planurile de sticli paralele, extinzindu-se cit vedeai cu ochii. Toa-
te reflectiile pireau si se miste la unison — dar stiam ci asta era
doar o limitd a perceptiei umane; la o virstd fragedd invirasem
despre viteza finiti a luminii. Asa ci urmiream cu ochii mintii
cilitoriile dus-intors ale luminii. Crestetul capului meu, miscarea
bratului se repetau fird zgomot intre oglinzi, fiecare imagine re-
flectati atingdnd-o pe urmitoarea. Citeodati imi imaginam o
ipostazd a mea lipsiti de respect, care refuza si se supuni regulii,
intrerupind progresia constanti si crednd o noud realitate care sd
le influenteze pe urmitoarele. In timpul pauzelor de la scoal, mi
gindeam uneori la lumina pe care o rispandisem in acea dimineatd,
inci ricosand la nesfarsit intre oglinzi, i mi alituram uneia dintre
ipostazele mele reflectate, intrind intr-o lume paraleld imaginari,
ficuti din lumini si condusa de fantezic.

Categoric, imaginile reflectate nu au o minte proprie. Dar
aceste tineresti zboruri ale imaginatiei, cu realitiple lor paralele
imaginate, rezoneazd cu o temi din ce in ce mai des intilnitd in
stiinta moderni — posibilitatea existentei altor lumi pe lingd cea pe
care o cunoastem. Prezenta carte exploreazi aceste posibilitdti,
fiind o cilitorie bine ginditi in stiinta universurilor paralele.
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Univers si universuri

A fost o vreme cind ,univers” insemna ,tot ceea ce existi”.
Totul. Toatid afacerea. Notiunea de mai mult de un univers, mai
mult de un tot, ar fi pirut o contradictie in termeni. Totusi, o serie
de progrese teoretice a modificat incet-incet interpretarea ,,univer-
sului”. Sensul cuvantului depinde acum de context. Uneori, ,,uni-
vers” inseamna incd absolut tot. Citeodati se referi doar la acele
parti ale intregului la care cineva ca dumneavoastri sau ca mine ar
putea, in principiu, sd aibd acces. Alteori se aplicd unor spatii sepa-
rate, partial sau in totalitate, temporar sau permanent, inaccesibile
noud; in acest sens, cuvantul face din universul nostru un membru
dintr-o colectie mare, poate infinit de mare.

Cu autoritatea diminuatd, ,univers” a ficut loc altor termeni
care capteazd pinza mai largd pe care poate fi pictati realitatea in
totalitatea ei. Lumi paralele, sau universuri paralele, sau universuri
multiple, sau universuri alternative, sau metavers, megavers sau
multivers — toate sunt sinonime si sunt numai o parte din cuvintele
folosite pentru a denumi nu doar universul nostru, ci o gami de
alte universuri care ar putea exista undeva.

Veti observa ci termenii sunt oarecum vagi. Ce anume consti-
tuic o lume sau un univers? Ce criterii disting zone care sunt pirti
distincte ale unui singur univers de cele clasificate ca universuri de
sine stititoare? Poate intr-o zi vom intelege multiplele universuri
destul de bine ca si avem rispunsuri precise la aceste intrebiri.
Deocamdati vom evita lupta cu definitiile abstracte, adoptind
abordarea folositd cu succes de judecitorul Potter Stewart pentru
definirea pornografiei. In timp ce Curtea Supremi de Justitie din
S.U.A. se chinuia si stabileasci un standard, Stewart a declarat; ,O
recunosc cind o vad”.

Pini la urmi, etichetarea unei zone sau a alteia ca univers
paralel este doar o problemi de limba. Ceea ce conteazi, adevirata
problemd, este dacd existi zone care pun sub semnul intrebirii
conventia, sugerdnd ci ceea ce noi am considerat mult timp a fi
singurul univers este doar o componenti a unei realititi mult mai
marete, poate mult mai stranii i, in cea mai mare parte, ascunse.
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Tipuri de universuri paralele

Un fapt izbitor (si unul dintre motivele care m-au ficut si
scriu aceastd carte) este ¢d multe dintre progresele majore din fizi-
ca teoretica fundamentali - fizica relativistd, fizica cuantici, fizica
cosmologici, fizica unitd, fizica computationald - ne-au ficut si ne
gandim la un tip sau altul de univers paralel. Intr-adevir, capitolele
care urmeaz traseaza un arc narativ prin noud variatiuni pe tema
multiversului. Fiecare considerd universul nostru ca parte a unui
tot neasteptat de intins, dar complexitatea acestui tot si natura uni-
versurilor membre diferd mult de la o variatiune la alta. In unecle
teoril, universurile paralele sunt scparate de noi prin intinderi
enorme de spatiu si timp; in altele, se afld la milimetri distant3; iar
in altele, chiar notiunca de locatie a lor se dovedeste marginitd,
lipsitd de sens. O gami similari de posibilititi apare cind e vorba
despre legile ce guverneazi universurile paralele. In unele teorii,
legile sunt aceleasi ca in universul nostruy; in altcle, par diferite, dar
au un fond comun; dar existd i teorii in care legile au o formi si o
structurd care nu seamind cu nimic din ce am viazut noi vreodata.
Este umilitor si incitant in acelagi timp s3 ne imaginim cat de vasti
poate fi realitatea.

Unele dintre primele incursiuni stiintifice in lumile paralele au
tost inigiate in anii ’50 de cercetdtori care studiau aspecte ale meca-
nicii cuantice, o teorie elaboratd pentru a explica fenomene ce
aveau loc in universul microscopic al atomilor si al particulelor
subatomice. Mecanica cuanticd a spart tiparul cadrului precedent,
mecanica clasicd, stabilind ¢3 previziunile stiintei sunt in mod ne-
cesar probabilistice. Putem prevedea sansa de a obtine un rezultat,
putem prevedea sansa de a obune un altul, dar, In general, nu pu-
tem prevedea ce se va intdmpla de fapt. Aceastd bine-cunoscuti
deviere de la normele stabilite de sute de ani de gindire stiintifici
este destul de surprinzitoare. Dar existd un aspect si mai uimitor al
teoriel cuantice, care s-a bucurat de mai putind atentie. Dupi de-
cenii in care mecanica cuantici a fost studiati indeaproape si dupi
acumularea unei multitudini de date care ii confirmi previziunile
probabilistice, nimeni nu a putut si explice de ce, oricare ar fi situ-
atia datd, se obtine numai unul dintre numeroasele rezultate posi-
bile. Cind facem experimente, cind examinim lumea, toti suntem
de acord ¢d intdlnim o singurd realitate definiti. Totusi, la mai
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mult de un secol de la inceputul revolutiei cuantice, nu existd
niciun consens in randul fizicienilor din lume in privinta modului
in care acest fapt de bazi este compatibil cu expresia matematicd a
teoriel.

De-a lungul anilor, aceastd bresi in cunoastere a stat la baza
multor propuneri creative, dar cea mai uimitoare a fost una dintre
cele de la inceput. Poate, spunea acca sugestie, ideea familiari ci
orice experiment dat arc un rezultat si doar unul este gresitd. Ma-
tematica de la baza fizicii cuantice — sau, cel putin, o perspectivi
asupra matematicii — sugereazi ci se obtin toate rezultatele posi-
bile, fiecare in propriul siu univers distinct. Daci un calcul cuantic
prevede ci o particuld poate fi aici sau poate fi acolo, atunci
intr-un univers este aici, iar in altul este acolo. Si in fiecare astfel de
univers existi o copie a dumneavoastri, martor la un rezultat sau
la altul, considerind - incorect — ci realitatea dumneavoastri este
singura realitate. Cind realizati ci mecanica cuantici sti la baza
tuturor proceselor fizice, de la fuziunea atomilor din soare pani la
tirurile neurale din care sunt alcituite gandurile, vastele implicatii
ale propunerii devin clare. Ea spune ci nu existd drumuri nestrabi-
tute. Si totusi, fiecare astfel de drum - fiecare realitate — este as-
cunsi de toate celelalte.

Aceastd abordare amigitoare de tip Multe Lumi a mecanicit
cuantice s-a bucurat de mult interes in ultimele decenii. Dar cerce-
tirile au aritat ci este un cadru subtil si spinos (asa cum vom vedea
in capitolul 8); deci chiar si azi, dupi mai mult de jumitate de secol
de studii, propunerea rimine controversati. Unii profesionisti in
mecanica cuantici pretind ci deja s-a dovedit ci este o teorie
corectd, in timp ce altii afirmi cu tot atdta siguranti ci baza ei
matematici nu e coerentd.

In ciuda nesigurantei oamenilor de stiinti, aceastd primi ver-
stune a universurilor paralele a rezonat cu teme ale lumilor separa-
te sau ale istoriilor alternative care au fost explorate in literaturd,
televiziune si film, incursiuni creative care continui §i astizi.
(Printre preferatele mele, inci de cind eram copil, se numiri cartea
Vrdjitorul din Oz, filmul O viatd minunatd, episodul Orasul inve-
cinat cu eternitatea din Star Trek, povestirea lui Borges Grddina
cdrdrilor ce se bifurcd i, mal recent, filmele Sliding Doors [Usi
glisante] si Run Lola Run [Fugi, Lola, fugi]. Impreuni, acestea
si multe alte opere ale culturii de masi au ajutat la integrarea
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conceptului de realititi paralele in spiritul epocii §1 sunt responsa-
bile de sporirea fascinatiei publicului pentru subiect. Dar mecanica
cuantici este doar unul dintre numeroasele moduri in care o con-
ceptie despre universurile paralele emerge din fizica moderni. De
fapt, nici nu va fi primul pe care 1l voi discuta.

In capitolul 2, voi incepe cu o cale diferiti spre universurile
paralele, poate cea mai simpli dintre toate. Vom vedea ci, daci
spatiul se extinde la infinit — afirmatie care este in concordanti cu
toate observatiile si care face parte din modelul cosmologic susti-
nut de mulg fizicieni §i astronomi —, atunct undeva (probabil
foarte departe) trebuie si existe zone in care copii ale mele si ale
dumneavoastri si a tot ce ne inconjoari triiesc versiuni alternative
ale realitdtii de aici. Capitolul 3 se va aventura mai adanc in cos-
mologie: teoria inflationard, o abordare care sustine ideea unei
enorme si foarte rapide expansiuni a spatiului in primele momente
din existenta universului, genereazi propria versiune de universuri
paralele. Daci teoria este corectd, asa cum sugereazi cele mai exac-
te observatii astronomice, explozia care 2 creat regiunea spatiului
in care ne aflim noi ar putea si nu fi fost singura. Mai degrabi,
chiar In acest moment, expansiunea inflationari din zone indepir-
tate ar putea crea univers dupi univers si ar putea face asta la nes-
farsit. Mai mult, fiecare din aceste universuri st are propria
intindere spatiald infinitd si, prin urmare, contine un numir infinit
din lumile paralele intalnite in capitolul 2.

In capitolul 4, voi discuta despre teoria corzilor. Dupi o scur-
td trecere in revistd a chestiunilor de bazi, voi prezenta o dare de
seamd asupra acestel abordir ce incearcd si unifice toate legile
naturii. Dupi aceastd privire de ansamblu, in capitolele 5 5i 6 vom
explora progresele recente ficute de teoria corzilor, progrese care
sugereazi trei noi tipuri de universuri paralele. Unul este scenariul
membranet, care sustine cd universul nostru este una dintre poten-
yial numeroasele ,,plici” care plutesc intr-un spatiu cu mai multe
dimensiuni, cam ca o felie de piine dintr-o franzeli mireati, cos-
mici.! Daci avem noroc, este o abordare care poate oferi o signa-
turd observabili la Marele Accelerator de Hadroni din Geneva,
Elvetia, 1n viitorul nu foarte indepirtat. Un al doilea tip de univers
provine din membrane care se ciocnesc unele de altele, distrugind
tot ce contin si inifiind un nou si fierbinte inceput de np Blg Bang
in fiecare. Ca in cazul batii din palme a doud miini gigantice,
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acest lucru s-a putea repeta — membranele se pot ciocni, se pot
indepirta, se pot atrage gravitational s1 apo1 ciocni din nou, un
proces ciclic care genereazi universuri paralele nu in spatiu, ci in
timp. Al treilea scenariu este cel al ,peisajului” teoriei corzilor,
bazat pe numairul enorm de posibile forme si marimi ale dimensi-
unilor spatiale suplimentare cerute de teorie. Vom vedea ci, luat
impreuni cu Multiversul Inflationar, peisajul corzilor sugereazi
existenta unei vaste colectii de universuri in care se realizeazi fie-
care forma posibild pentru dimensiunile suplimentare.

In capitolul 6, vom vedea cum aceste consideratii explici unul
dintre cele mai surprinzatoare rezultate bazate pe observatii din
ultimul secol: spatiul pare si fie plin de o energie difuzi uniforma,
care ar putea foarte bine si fie o versiune a infamei constante cos-
mologice a lui Einstein. Aceastd observatie a stat la baza multora
din cercetirile recente asupra universurilor paralele si este rispun-
zitoare pentru una dintre cele mai Incinse dezbateri asupra naturii
explicatiilor stiintifice acceptabile. Capitolul 7 extinde aceastd tema
punind, la modul mai general, intrebarea daci studiul universuri-
lor care ar exista dincolo de al nostru poate fi inteles corect ca o
ramuri a stiintei. Putem verifica aceste idei? Daci le folosim pen-
tru a rezolva probleme care altfel ar rimane nerezolvate, facem un
progres sau doar miturdm aceste probleme sub un covor cosmic ce
riméne in mod convenabil inaccesibil? Am ciutat sd expun esenti-
alul perspectivelor aflate in conflict, subliniind, in acelasi timp,
propria mea pirere ci, in anumite conditii specifice, universurile
paralele se incadreazi fird niciun echivoc in domeniul stiingei.

Mecanica cuanticd, cu versiunea sa de tip Multe Lumi asupra
universurilor paralele, este subiectul capitolului 8. Voi amint pe
scurt trasiturile esentiale ale mecanicil cuantice, apot mi voi axa
pe cea mat formidabili problemd a sa: cum si obtinem rezultate
clare dintr-o teoric a cirei paradigma de bazd permite coexistenta
unor realititi incompatibile una cu alta intr-o ceatd amorfd, dar
probabilisticd, precisd din punct de vedere matematic. Vi voi con-
duce cu atentie prin rationamentul care, cdutdnd un rispuns, pro-
pune ancorarea realititii cuantice in propria ei bogitie de lumi
paralele.

Capitolul 9 ne duce si mai departe in realitatea cuantici,
conducindu-ne la ceea ce eu consider a fi cea mai stranie dintre
toate sugestiile ficute in legdturd cu universurile paralele. Este o
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sugestic care a apirut treptat, de-a lungul a treizeci de ani de studii
teoretice ale proprietitilor cuantice ale giurilor negre. Cercetarile
au culminat in deceniul trecut cu un rezultat uimitor venit dinspre
tcoria corzilor si sugereazi, in mod remarcabil, ci tot ce triim noi
nu este decit o proicctie holograficd a proceselor care au loc pe o
suprafatd indepirtatd ce ne inconjoard. Puteti sd va ciupity, si ceea
ce simiti va fi real, dar oglindeste un proces paralel care are loc
intr-o realitate diferitd, indepartatd.

In sfarsit, in capitolul 10, posibilitatea si mai fantezistd a uni-
versurilor artificiale ocupi centrul scenei. Intrebarea daci legile
fizicii ne dau capacitatea de a crea noi universuri va fi prima pe
care ne-o vom pune. Apol vom trece la universuri create nu cu
hardware, ci cu software — universuri care ar putea fi simulate pe
un computer superavansat — §i vom investiga daca putem avea
incredere ci nu triim in simularea altcuiva. Aceasta va duce la
propunerea cea mai lipsitd de restrictii legatd de universurile para-
lele, care isi are punctul de plecare in comunitatea filosofici: aceea
¢ fiecare univers posibil este realizat in ceea ce cu siguranta este
cel mai miret dintre toate multiversurile. Discutia va duce in mod
firesc la o cercetare a rolului matematicii in dezviluirea misterelor
stiintei i, in fond, a capacititii noastre, sau a lipsel capacititii
noastre, de a intelege mai profund realitatea.

Ordinea cosmici

Subiectul universurilor paralele se bazeazi mult pe speculati.
Niciun experiment sau observatie nu a stabilit ci vreo varianta a
ideii este realizatd 1n naturd. Deci intentia mea in aceastd carte nu
este si v conving cd facem parte dintr-un multivers. Eu nu sunt
convins — si, in general, nimeni nu ar trebui si fie - de nimic care
nu e dovedit de date consistente. Acestea fiind zise, mi se pare s1
curios, si fascinant ci numeroase progrese din fizici, urmarite sufi-
cient de departe, ajung la variatiuni pe tema universurilor paralele.
Nu ci fizicienii ar sta pregititi cu plasele multiversurilor in man,
ciutind si prindi orice teorie in trecere care ar putea si s¢ potri-
veascd, oricit de putin, cu o paradigmi a universurilor paralele.
Mai degrabi, toate propunerile legate de universurile paralele pe
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care le vom lua in serios apar spontan din matematica teoriilor
elaborate pentru a explica date si observatii conventionale.

Intentia mea, deci, este de a prezenta clar si concis pasii inte-
lectuali si sirul de cunostinte teoretice care i-au ficut pe fizicieni,
dintr-o multime de perspective, si ia in considerare posibilitatea ca
universul nostru si fie unul dintre numeroasele universuri exis-
tente. As vrea si intelegeti cum investigatiile stiintifice moderne -
nu fanteziile nesfarsite de tipul meditatiilor catoptrice ale copiliriei
mele — sugereazd in mod firesc aceasti posibilitate uluitoare. As
vrea si vd arit cum anumite observatii altfel confuze pot deveni
absolut clare fntr-unul sau altul dintre cadrele de referinti ale uni-
versurilor paralele; in acelasi timp, voi descrie problemele critice
nerezolvate carc au impiedicat pini acum realizarca deplini a aces-
ter abordiri explicative. Scopul meu este de a vi face, atunci cind
terminati aceasti carte, si avell un sentiment — o perspectivi asu-
pra modului in care limitele realititii ar putea fi retrasate intr-o zi
de progrese stiintifice acum in desfisurare — mult mai bogat si mai
viu a ceea ce ar putea exista.

Unu oameni dau inapoi c¢ind aud de lumi paralele; ei conside-
ra ci, dacd facem parte dintr-un multivers, locul si importanta
noastri in cosmos sunt diminuate. Abordarca mea este diferiti.
Nu gisesc ci este meritoriu si ne misurim importanta in functie
de numirul nostru relativ mare. Mai degrabd, ceea ce este plicut in
a fi om, ceea ce este incitant in a face parte din intreprinderea stiin-
nfici este capacitatea noastrd de a folosi gindirea analitici pentru a
acoperi distante mari, cilitorind in spatiul cosmic si extraterestru
si, dacd unele dintre ideile pe care le vom intilni in aceasti carte se
vor dovedi corecte, poate chiar in afara universului nostru. Pentru
mine, profunzimea capacititii noastre de a intelege, dobanditi in
singuratica noastra pozitic favorabili din incremenirea intunccari
a unui cosmos rece si amenintitor, este ceca ce reverbereaza de-a
lungul intinderii realititii st ne marcheazi sosirea.

CAPITOLUL 2

Dubluri la infinit

Multiversul matlasat

Daci ar fi si cilitoriti in cosmos, din ce in ce mai departe, ati
descoperi ci spatiul continui la infinit sau ci se sfirseste brusc?
Sau, poate, ati ajunge inapoi in punctul de plecare, ca Sir Francis
Drake atunci cind a ficut inconjurul Piméntului? Ambele posibi-
lititi — un cosmos care se intinde la infinit i unul care este urias,
dar finit — sunt compatibile cu toate observatiile noastre si in ulti-
mele citeva decenii cercetitori de seami le-au studiat cu sirg pe
amindoui. Dar, in ciuda acestei examiniri detaliate, dacd universul
este infinit, se ajunge la o concluzie care iti taie respiratia §i care s-a
bucurat de relativ putini atentie.

In intinderile indepirtate ale unui cosmos infinit existd o ga-
laxic care arati exact ca si Calea Lactee, cu un sistem solar care este
copia exacti a sistemului nostru solar, cu o planeti care este o sosie
a Pamantului, cu o casi care arati exact ca a dumneavoastri, locui-
ti de cineva care arati exact ca dumneavoastri, care citeste chiar in
acest moment exact aceasti carte si isi formeaz3 o imagine despre
dumneavoastrd, care intr-o galaxie Tndcpirtati. alcituiti singuri
finalul acestei propozml Si nu existd doar o singuri astfel de co-
pic. Intr-un univers infinit sunt infinit de multe copii. In unele
dintre ele, dublul dumneavoastri citeste aceasti propozme acum,
impreund cu dumneavoastra. fn altele, a trecut mai departe sau
simte nevoia de o gustare s sia pus cartca jos. In altele, are inclinatii,
s zicem, mai putin liudabile i este o persoand cu care n-ati vrea
si vi intilniti pe o alee Intunecoasi.

Si nu vi veti intalni. Aceste copii locuiesc in tinuturi atat de
indepirtate incit lumina care se deplaseaza de la Big Bang n-a avut
timp s3 traverseze intinderea spatiali care ne desparte. Dar chiar si
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dacd nu avem capacitatea de a observa aceste tinuturi, vom vedea
cid principiile de bazi ale fizicii stabilesc ci, daci universul este
infinit de mare, gizduieste infinit de multe lumi paralele — unele
identice cu a noastri, unele diferite, multe neaseminindu-se cu
lumea noastri deloc.

In drum spre acest lumi paralele, trebuie intai si prezentim
cadrul esential al cosmologiei, studiul stiintific al originii si evolu-
tiel cosmosului ca Intreg.

Haider s pornim.

Pirintele Big Bangului

»Matematica dumneavoastra este corecti, dar fizica este
groaznica.” Conferinta de Fizicd din 1927 de la Solvay era in plini
destisurare si aceasta a fost reactia lui Albert Einstein cind belgia-
nul Georges Lemaitre l-a informat ci ecuatiile relativititii generale,
pe care Einstein le publicase cu mai mult de un deceniu inainte,
duseserd la o rescriere total diferiti a povestii creatiei. Dupi calcu-
lele lui Lemattre, universul incepuse ca o minusculi particuli de o
uimitoare densitate, un ,atom primitiv”, cum il va denumi mai tar-
ziu, care s-a mdrit in timp, devenind cosmosul pe care il observim
acum.

Lemaitre ficea notd discordanti printre zecile de fizicieni de
renume care, impreuna cu Einstein, descinseseri la Hotel Metropole
din Bruxclles pentru o siptimani de dezbateri intense pe marginca
teoriei cuantice. Pani in 1923 nu doar ci isi terminase cercetirile
pentru doctorat, dar absolvise si seminarul Saint-Rombaut si fuse-
se hirotonisit preot iezuit. In timpul unei pauze din timpul confe-
rintei, Lemaitre, cu gulerul de preot la locul lui, il abordase pe cel
ale cdrui ecuatii, credea el, se aflau la baza unei noi teorii asupra
originii cosmosulul. Einstein stia de teoria lui Lemaitre, intrucét ii
citise lucrarea despre subiectul respectiv cu citeva luni inainte, si
nu gisise nicio greseali in modul in care acesta utilizase ecuatiile
relativititii generale. De fapt, nu era prima dati cind cineva ii p;re—
zenta lui Einstein acest rezultat. In 1921, matematicianul si metco-
rologul rus Alexander Friedmann venise cu o multime de solutii la
ecuatiile lui Einstein, in care spatiul se intindea, producind ex[’)an—
siunea universului. Einstein s-a opus acestor solutii, sugerind mai
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intai ci Friedmann ar fi ficut calcule gresite. In aceasti privint, se
insela; mai tarziu, si-a retras acuzatia. Dar Einstein refuza si fie
pionul matematicii. Se opusese ccuatiilor din cauza intuitici sale in
legituri cu modul in care ar trebui si fie cosmosul, a convingerii
sale clare ci universul este etern si, la cea mai mare scard, fix si
neschimbitor. Universul, i-a atras Einstein atentia lui Lemattre, nu
se extinde acum si n-a ficut-o niciodata.

Sase ani mai tirziu, intr-o sald de seminar de la Observatorul
de pe Muntele Wilson din California, Einstein a fost foarte atent in
timp ce Lemaitre prezenta o versiune si mai detaliatd a teorici sale
conform cireia universul a inceput cu o scintete primordiald si cd
galaxiile erau ticiuni incinsi care pluteau pe o mare in crestere de
spatiu. Cind seminarul s-a incheiat, Einstein s-a ridicat si a decla-
rat ci teoria lui Lemaitre este ,cea mai frumoasi si satisficitoare
explicatie a creatiel pe care am auzit-o vreodati.”" Cel mai cunos-
cut fizician din lume fusese convins si se rizgindeascd in legaturd
cu unul dintre cele mai fascinante mistere ale lumii. Degsi inci rela-
tiv necunoscut marelui public, Lemaitre a ajuns si fie cunoscut
printre oamenii de stiint ca parintele Big Bangului.

Relativitatea generald

Teoriile cosmologice elaborate de Friedmann si Lemaitre s-au
bazat pe un manuscris trimis de Einstein la revista germand
Annalen der Physik pe 25 noiembrie 1915. Lucrarea era punctul
culminant al unei odisei matematice de aproape zece ani si rezulta-
tele pe care le prezenta — teoria generald a relativititii — se vor do-
vedi cele mai complete si mai de risunet dintre realizirile stiintifice
ale lui Einstein. In cazul relativititi generale, Einstein a apelat la
un limbaj geometric elegant pentru a refnnoi complet intelegerea
gravitatiei. Daci deja aveti cunostinte solide legate de trisiturile de
bazi si de implicatiile cosmologice ale teorici, puteti siri peste cele
trei sectiuni care urmeazd. Dar daci doriti sd vd reamintesc punc-
tele ei principale, rimanet cu mine.

Einstein a inceput si lucreze la relativitatea generald in jurul
anului 1907, intr-o vreme cind majoritatea oamenilor de stiinta
considerau ci gravitatia fusese demult explicatd de studiile lui Isaac
Newton. Asa cum li se predi elevilor de liceu din toatd lumea, la



